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ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪㌟యᢏ⬟⩦ᚓࠕࡿࡅ࠾Ẽ࡙ࡁ ࡧࠖࢆ
㉳ࡍࡇᡭẁࡋ ࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇຍⓗሗࠕ࡚ ᡭἲࡢࠖ
⩦⦏ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾₇ዌࣀࣆࢆࢀࡇ㸪ࡋ┠╔
ࣥࣛࣥ࢜ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡢ㸬₇ዌ୰ࡓࡋ⏝㐺
㸪Ꮫࡾࡼࡇࡿࡍ♧ᥦ⪅⩦Ꮫ࡛ࣥࣛࣇ࢜ࡣࡓࡲ
㛵ಀࡢኚࡢࡁ㡪㌟యឤぬࡢࢢࣥࣜࢲ࣌ࡣ⪅⩦
ᛶࢆຠᯝⓗ⩦ᚓ࡛ࡀࡇࡿࡁᮇᚅࡿࢀࡉ㸬ᮏ✏࡛ࡣ
ᮏࡍࡽࡓࡶࡀ࣒ࢸࢫࢩຠᯝ࡚࠸ࡘⴭ⪅⮬㌟ࠕࡢẼ࡙
 㸬ࡿࡍ㆟ㄽࡁᇶ࡙㦂⤒ࡿࡍ㛵ࠖࡁ
 
 㸸㌟యᢏ⬟㸦motor skill㸧㸪⦎⩦ᨭ㸦trainingࢻ࣮࣮࣡࢟
assistance㸧㸪Ẽ࡙ࡁ㸦awareness㸧㸪୍ ே⛠◊✲㸦first-person 
study㸧 

 ࡵࡌࡣ .1

ᴦჾ₇ዌࡿࡍࡵࡌࡣࢆ㌟యᢏ⬟࡚࠸࠾⩦⦏ࡢ㔜

せ࡞ᙺࢆᯝࠕࡀࡢࡍࡓẼ࡙[1]ࡿ࠶࡛ࠖࡁ㸬ࠕẼ࡙ࠖࡁ
㸪ືࡣ సࡢ୰ ࡔࢺ࣏ࣥࡀࢀࡇࠕ࡛ ほⓗࡿ࠼ᛮࠖ

ࢆࡋᝏࡋⰋࡢ㸪ືసࡾ࠶࡛ࡇࡍぢฟࢆ㇟ࡸឤぬ࡞

Ẽ࡙࠸Ⰻࠕ㸬ࡍࡓᯝࢆᙺࡢࡋࡉࡢࡶ࡞ḟⓗࡿࡍุ᩿

ࡾࡀᡭ࡞㔜せ࡛࠼࠺ࡿࡵ㐍ຠᯝⓗࢆ⩦⦏ࡣࠖࡁ

  㸬࠸࡞ࡃ㧗ࡣ㢖ᗘࡿ࠼ฟࠖࡁẼ࡙࠸Ⰻࠕ㸪ࡀࡿ࡞
ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࠕẼ࡙ࢆࠖࡁࡧ㉳ࡍࡇᡭẁࠕ࡚ࡋ

ຍⓗሗ[2]ࠖࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㸪Ꮫ⩦⪅ࡀ㐠
ື୰┤᥋ឤࡀࡇࡿࡌ㞴࠸ࡋሗࢆእ㒊ᶵჾࡾࡼ

ィ ࡋ㸪ྍ ど࣭ ྍ⫈ࡢ࡞ᡭẁࢆ㏻࡚ࡌᏛ⩦⪅ᥦ

౪ࡿࡍᡭἲࡋ┠╔㸪₇ࣀࣆࢆࢀࡇዌࢲ࣌ࡿࡅ࠾

᧯ࣝࢲ࣌㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡓࡋ⏝㐺స㸧᧯ࣝࢲ࣌㸦ࢢࣥࣜ

స㔞ྍࢆどࡢࡑ࡚ࡋࡸࡉࡁ㛫ኚࢆᐃ㔞ⓗࣇ

ᨭࢆᚓ⩦ࡢࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡾࡼࡇࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮

ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍᵓ⠏ࡓࡋ㸬 
௨ୗ࡛ࡣ㸪₇ࣀࣆዌࡢࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾ຠᯝ

ࡓࡋ㸪ᵓ⠏࠶ࡓ㏙࡚࠸ࡘㄢ㢟ࡿࡅ࠾ᚓ⩦ࡢࡑ

㸪ྠࡁ⥆ࡁ㸬ᘬࡿࡍㄝ࡚᫂࠸ࡘᵓᡂࡢ࣒ࢸࢫࢩ ࢸࢫࢩ

ࢸࢫࢩࡀ㸪ⴭ⪅⮬㌟࡚࠸ࡘຠᯝࡿ࠼⪅⩦Ꮫࡀ࣒

ࡁẼ࡙ࠕࡓࢀࡽᚓࡁࡓࡋ⏝ࢆ࣒ ࡉ㸬ࡿࡍሗ࿌ࠖࢆ

ࡢ࣒ࢸࢫࢩᮏ࡚࠸ᇶ࡙㦂⤒ࡓࢀࡽᚓ࡛ࡇࡑ㸪ࡽ

⏝᪉ἲࡢࡑࡸព㆟ㄽࡿࡍ㸬 

ᚓ⩦ࡢࡑࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾₇ዌࣀࣆ .2

 ㄢ㢟ࡿࡅ࠾

ࡿࡍᡴ㘽㏿㧗ࢆ┙㘽ࡢከᩘࡣᢏᕦ࡛ࡢ₇ዌࣀࣆ

ࣆ㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡕࡀࢀࡉ┠ὀࡀഃ㠃ࡢ⬟㌟యᢏࡢ࡞

ᛂෆᐜࡢ㸪㡢ᴦࡣ⬟ᢏ࡞ᮏ㉁ⓗࡾࡼࡿࡅ࠾₇ዌࣀ

⏕ࢆ㡢ࡢ㡢Ⰽ࠸ࡋࡲᮃࡋㄪᩚࢆࢢࣥࣜࢲ࣌ࡸᡴ㘽࡚ࡌ

ࡽࡵồ㸪₇ዌᐙࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡿ࠶㡢Ⰽㄪᩚ⬟ຊ࡛ࡍฟࡳ

ࢢ࣑ࣥࢱ㸪ࡉ㏿ࡸ㔞ࡍᢲࢆࣝࢲ࣌ࡸ┙㸪㘽ࡣຊ⬟ࡿࢀ

࣮ࣟࢺࣥࢥࢆࡁ㡪ࡢ㡢࡚ࡗࡼࡇࡿࡍㄪᩚ⢭ᐦࢆ

࡞㔜せ࡛࠼࠺ࡿࡍస᧯ࢆ㸪㡢Ⰽࡣ࡛✏㸬ᮏࡿ࠶࡛ࡇࣝ

ᙺࢆᢸࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿ࠸࡚ࡗὀ┠ࡿࡍ㸬ከࣆࡢࡃ

ࡣ࠸ࡿ࠶㸪2ᮏࡣࣀ 3ᮏࡀࣝࢲ࣌ࡢ╔ࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪
ࣃࣥࢲ㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࡗᢸࢆ⬟ᶵࡿ࡞␗ࢀࡒࢀࡑ

ࡢ࡚࠸ࡘస᧯ࡢ㸦damper pedal㸪sustain pedal㸧ࣝࢲ࣌
ࡾ㸬ṧࡿࡍ㆟ㄽࡳ 2 ᮏࣝࢲ࣌ࡢ㸪ࣝࢲ࣌ࢺ࣮ࢾࢸࢫࢯ
㸦sostenuto pedal㸧㸪ࣝࢲ࣌ࢺࣇࢯ㸦soft pedal, una corda 
pedal㸧ࡢ᧯సἲࡢ࡛ࡇࡇࡣ㆟ㄽࡣᡂ࠸࡞ࡓ❧ࡾ㸬 
࠸ࡘࡳ⤌࡞ᶵᲔⓗࡿฟࡀ㡢ࡽࣀࣆ㸪ึ᭱

࡚⡆༢ࡃ࠾࡚ࡵࡲ㸦ᅗ 1㸸ᩥ⊩[3]ࡾࡼᘬ⏝㸧㸬₇ዌ
ࢡࡢ㸪ෆ㒊ࡿࡍᡴ㘽ࢆ㘽┙㸦ᅗ୰ձ㸧ࡢࣀࣆࡀ⪅

࢙ࣝࣇࣃࣥࢲࡿ࠼ᢚࢆືࡢ㸪ᘻ࡚ࡌ㏻ࢆᶵᵓࣥࣙࢩ

ᘻ࡚࠸྇ࢆᘻࡀն࣐ࣥࣁ᪉㸪୍ࡿࢀ㞳ࡽᘻշࡀջࢺ

ࢆືࡢඹ㬆ᯈࡣືࡢ㸪ᘻࡽࡉ㸬ࡿࡌ⏕ࡀືࡢ

㸬୍ࡿࢀࡉᨺฟእ㒊ࡀ㡢࡚ࡋࡇ㉳ࡧ ᪉㸪₇ዌ⪅ࡀ㘽┙

ࡀືࡢᘻ࡚ࡋ᥋ゐᘻࡀࢺ࢙ࣝࣇࣃࣥࢲ㸪ࡍ㞳ࢆ

㸬ᅗࡿ࡞ࡇࡴṆࡀࡁ㸪㡪ࡾࡲࡉ࠾ 1 ࣆࢻࣥࣛࢢࡣ
ࣆࢺࣛࣉࢵ㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆᵓ㐀ࡢࣀ

࣐ࣥࣁࡸࣃࣥࢲ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡽᙇ㖄┤᪉ྥࡀᘻࡣ࡛ࣀ

 㸬ࡃືỈᖹ᪉ྥࡃ࡞ࡣ㖄┤᪉ྥ࡛ࡣ
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ᅗ ࡢ 2  

 
ࢲ࣌ࣃࣥࢲ 㸦ࣝ௨ୗ㸪༢ࣝࢲ࣌グ㍕㸧ࡢᙺࡣ㸪

㘽┙ࡢ࡚ࡍࢆࣃࣥࢲࡎࡽࢃࡁືࡢᘻᑐ࡚ࡋ

ྠゎᨺࡿ࠶࡛ࡇࡿࡍ㸬࡚ࡗࡀࡓࡋ㸪₇ዌ⪅ࡀᡴ㘽

ࡋ㞳ࢆ┙㘽ࡀ⪅㸪₇ዌࡴࡇࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡚࣌ࡏࢃ࠶

ࡢ㸪ᘻࡵࡓࡿ࡞ࡲࡲࡓࢀࡉゎᨺࡀࣃࣥࢲࡶ࠶ࡓ

ࡋ㸪ᢲࡴ㋃ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡓࡲ㸬ࡿṧࡀࡁ㸪㡪ࢀࡓಖࡀື

ࢀࡉゎᨺࡀᘻࡢ࡚ࡍࡃ࡞࡛ࡅࡔᘻࡿࡍᑐᛂ┙㘽ࡓ

ᘻ࠸࡞࠸࡚ࡋᡴ㘽࡚ࡌ㏻ࢆ㸪ඹ㬆ᯈࡵࡓࡿ࡞ែ≦ࡓ

㸬ࡿࡌ⏕ࡀኚ㡢ⰍࡿࡍⓎࡀࣀࣆ࡚ࡁ㉳ࡀඹ㬆ࡶ

࡛ࡅࡔࡍࡤᘏࢆ㡢ࡓࡋᡴ㘽༢ࡣࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡾࡲࡘ

ࢺࢡ࣌ࢫ㡢㡪ࡢࡑࡃ࡞ 㸦ࣝࡾࡲࡘ㡢Ⰽ㸧ࢆኚࡿࡏࡉຠ

ᯝࢆ᭷ࡿࡍ㸬ࡽࡉ㸪ࢆࣝࢲ࣌㋃ࡴ㞳࡞࡛ࡅࡔࡍ

㐃⥆ⓗࢆ㊥㞳ࡢࣃࣥࢲᘻ࡚ࡋㄪᩚࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡃ

㸪ࡾࡼࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ㸧ẁ㝵ᩘࡣ࠸ࡿ࠶㸦

ᘻࡢື≧ែࢆኚࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼㸪ࡾࡼࢀࡇከᵝ࡞

㡢Ⰽࡳ⏕ࢆฟࡿࡁ࡛ࡶࡇࡍ㸬࡞࠺ࡼࡢࡇከẁ㝵࣌ࡢ

ࣁ㸦ࣝࢲ࣌㸪1/2ࣝࢲ࣌ࣝࣇ㸪ࡣㄪᩚࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ
㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡤ࡞[4]ࣝࢲ࣌㸧㸪1/4ࣝࢲ࣌ࣇ࣮
ࡢࡿࡍྠ㸪ᡴ㘽ࢆࢢ࣑ࣥࢱࡴࡇࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌

ࡼࡢࡿࡍᚋ┤ࡢ㸪ᡴ㘽ࡢࡿࡍ๓┤ࡢ㸪ᡴ㘽

ࡣ㡢Ⰽࡢࣀࣆࡵࡓࡿࢃኚࡀែ≦ࡢືࡢᘻࡶ࡚ࡗ

ኚࡿࡍ㸬࠺ࡼࡿࢃࡽࡇࡢࡇ㸪ࢆࣝࢲ࣌ࣃࣥࢲ

✵㛫㸦㋃ࡳ㎸ࡳ㔞㸧࣭ 㛫㸦ࢢ࣑ࣥࢱ㸧ࡢࡢࡘḟඖ

࡛⢭ᐦࡾࡼࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ㸪㡢Ⰽࡊࡲࡉࢆ

 㸬ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ኚࡲ
࠸࠾㡢Ⰽㄪᩚࡢࣀࣆࡣࢢࣥࣜࢲ࣌㸪࠺ࡼࡢࡇ

࡚㔜せ࡞せ⣲࡛ࡀࡿ࠶㸪୍ࡢࡑ᪉࡛㸪ࣝࢲ࣌⩦ᚓ㛵ࢃ

≉Ꮫ⩦⪅㸦ࣀࣆ㸪࠺ࡼࡿࡍᣦࡀⴭ᭩[4-9]ࡢࡃከࡿ
ᣦࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡍᑐ₇ዌ⪅㸧ࣗࢳ࣐ࡸ⪅Ꮫึ

ᑟࡣ༑ศ࡞≧ἣࡿ࠶㸬࡚ࡋ⏤⌮ࡢࡑ㸪ᴦ㆕ࡉ♧

ࢫ࣑㸪ᡴ㘽ࡇࡿ࠶࡛࠸ࡲ࠸࠶ࡀ♧ᣦࢢࣥࣜࢲ࣌ࡓࢀ

㸦ㄗࡓࡗ㘽┙ࢆᡴ㘽ࡾࡓࡋ㸪ᡴ㘽ࡋᦆࡇࡿࡍࡾࡓࡡ㸧

ᣦࡀࡇ࠸ࡽ࡙ࡋูุࡣࢫ࣑ࢢࣥࣜࢲ࡚࣌ࡋẚ㍑

ࢆࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢࢺࢫࢽࣆࡢᩘ「㸪࡚࠼㸬ຍࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ィ ࡤࢀࡼ✲◊ࡓࡋ㸪ྠ୍ࡢᴦ᭤࡛ࣜࢲ࣌ࡶ࡚ࡗ࠶

ࡋぢฟࡀᛶ≉ࡢ㸪ඹ㏻ࡃࡁࡀಶேᕪࡢዌ⪅㛫ࡣࢢࣥ

㸪₇ዌ࠺ࡼࡢࡇ㸬[10-12]ࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦࡀࡇ࠸ࡃ
ࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡣࡇࡿ࡞␗ࡀࢢࣥࣜࢲ࣌ࡈ⪅

ᆺⓗ࠾ࠕ࡞ᡭᮏ ࡇ㸪ࡾ࠾࡚ࡋពࢆࡇ࠸࡞ࡋᏑᅾࡀࠖ

࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡋࡃࡋ㞴ࢆᚓ⩦ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡓࡲࡶࡇࡢ

  㸬ࡿࢀࡽ
ᴦ㆕ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡅ࠾ᣦ♧ࡀ᫂☜ࡣࡇ࡞㸪ᐇ

㝿ࡢᴦ㆕ࢆぢ࡚ࡿࢃࡄࡍࡤࢀࡳ㸬ᅗ 2 ࣜࢲ࣌㸪
㸬Aࡍ♧ࢆࡢグἲ⾲࡞௦⾲ⓗࡢ♧ᣦࢢࣥ ᴦࡓࡋ♧
㆕㸦Chopinస᭤㸪సရ 9-2㸧[13]ࡣ࡚࠸࠾㸪ࢆࣝࢲ࣌
㋃ࡴ᧯స㸪㞳ࡍ᧯సࢀࡒࢀࡑࡀ�Pedࡢ�*��グྕ࡛ᣦ♧

ࡶ᭱ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝㆕࡛ࣀࣆࡀࢀࡇ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ

୍⯡ⓗ࡞⾲グἲ࡛ࡿ࠶㸬ୖ ㏙࠺ࡼࡓࡋ㸪ࢢࣥࣜࢲ࣌

㛫ⓗ࣭㛫ⓗ✵ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡣ㡢Ⰽㄪᩚࡿࡼ

⢭ᐦ࡛ࡇࡿࡍ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥᐇ⌧ࢃࡶࡿࢀࡉ

ࡣሗࡿࡍ㛵㔞ࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡣグ࡛⾲࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡎࡽ

ⓙ↓࡛ࡾ࠶㸪㋃ࡳ㎸ࡶࢢ࣑ࣥࢱࡳ᫂░࡛ࡿ࠶㸬B
ᴦ㆕㸦Burgmüllerస᭤㸪సရࡓࡋ♧ 100-19㸧ࡣ㸪ࣝࢲ࣌
⩦ᚓ⏝ࡢᩍᮏ[3]ࡽᘬ⏝࡛ࡢࡶࡓࡋ㸪ᢡ࡚ࡗࡼ⥺ࢀ
ࡓࡋ≉ࢢࣥࣜࢲ࣌㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ᣦࡀస᧯ࣝࢲ࣌

ᩍᮏᥖ㍕ࡾ࠶ࡅࡔࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡢࡇᴦ㆕࡛ࣝࢲ࣌ࡣ

᧯సࡀࢢ࣑ࣥࢱࡢὀព῝ࡃᣦ♧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦ᡴ㘽ࡋ

㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧᫂ࡀࡇࡿ࠼ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡛࣌࠶ࡓ

࣑ࣥࢱ࡞☜⢭ࡸ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࡶグ࡛⾲࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡀ

ࢢ࣑ࣥࢱࡸ㔞ࡳ㎸ࡳ㸬㋃࠸ࡋ㞴ࡣࡇࡿྲྀࡳㄞࢆࢢ
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ࢲ࣌࡞㸪ヲ⣽ࡸᥦ[4,7]ࡢグἲ⾲ࡍ♧ලయⓗࡾࡼࢆ
ࣝᣦ♧ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⌧௦స᭤ᐙࡢᴦ㆕[14]ࡀࡿ࠶ࡶ㸪ฟ
ᅗࡣ࡛ࢇࡢᴦ㆕ࡿ࠸࡚ࢀࡉ∧ 2 グἲ⾲ࡓࡋ♧
₇ዌᐙ࡛ࡓࡋ⇍⩦㸬ࡿ࠶ᐇ࡛⌧ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀ

ࡀ♧ᣦࡃࡣ࠸ࡿ࠶㸦ࡶ࡛ࡅࡔ♧ᣦ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡤࢀ࠶

ࣥࣜࢲ࣌ࡿᚓࢆ㡢Ⰽ࠸ࡋࡲᮃ࡚ࡋ㸧ヨ⾜㘒ㄗࡶ࡚ࡃ࡞

㸪ึࡀࡿࡁỴᐃ࡛ࢆࢢ Ꮫ⪅ࡣᅔ㞴࡛ࡿ࠶㸦㏫ㄝⓗ࠸

ࡀࡑࡇࡇࡿࡍᚓ⋓ࢆ㡢Ⰽㄪᛶ⬟ຊ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡤ࠼

Ꮫ⩦⪅ồࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㸧㸬 
࡙ࡋูุࡀࢫ࣑ࢢࣥࣜࢲ࡚࣌ẚࢫ࣑㸪ᡴ㘽ࡓࡲ

ࡋࡃࡋ㞴ࢆᚓ⩦ࢢࣥࣜࢲ࡚࣌ࡗ⪅⩦Ꮫࡶࡇ࠸ࡽ

࡞␗㸪ࡣሙྜࡓࡗㄗࢆ㸬ᡴ㘽ࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢせ⣲ࡿ࠸࡚

ࡗ࠶࡛⪅㸪ึᏛ࡛ࡢࡿࡍࡾࡓࡅᢤࡀ㡢ࡾࡓࡗ㬆ࡀ㡢ࡿ

㸬୍ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡃẼ࡙ࡄࡍࢫ࣑ࡶ࡚ ᪉㸪ࣥࣜࢲ࣌

ࡢ㡢࡞Ỵᐃⓗࡢࡢࡶࡍࡽࡓࡶࢆࡾ⃮ࡢ㡢Ⰽࡣࡾㄗࡢࢢ

㐪ࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿࡌ⏕ࡀ࠸㸪㡢Ⰽࢆ▱ぬࡿࡍ⬟ຊ

㸦ࡃ⫈ࠕࡿࡺࢃ࠸ຊ 㸧ࠖࡀ༑ศ࡞Ꮫ⩦⪅ࡣ㸪ࡢࡑ㐪

ࡀࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ㸪⮬ศࡾࡲࡘ㸬࠸ࡋ㞴ࡀࡇࡃẼ࡙࠸

㐺ษ࡛ࡿࡍุ᩿ࢆ࠺ࡿ࠶⬟ຊࡀ㊊ࡓࡿ࠸࡚ࡋ

 㸬ࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࢀࡽᚓࡀࡾࡀᡭࡿࡏࡉୖྥࢆ⬟㸪ᢏࡵ
㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡣࢺ࣏ࣥࡢᚓ⩦ࢢࣥࣜࢲ࣌㸪࠺ࡼࡢࡇ

㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㌟య㐠ືⓗ⬟ຊࡿࡍస᧯⢭ᐦࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ

㡢Ⰽࡢᚤጁ࡞ኚࡸ㐪ࡁ⫈ࢆ࠸ศࡿࡅ⬟ຊࡿ࠶㸬ࡇ

ࡣຊ⬟ࡿࡍㄪᩚࢆ㡢Ⰽຊ⬟ࡿࡅศࡁ⫈ࢆ㡢Ⰽࡽࢀ

㛵ಀࡢ༸㭜ࠕ ࢆ㸪㡢Ⰽࡾࡲࡘ㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸ࡿ࠶ࠖ

ࡿࡍ࠺ࡼࡅศࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡤࢀࡅ࡞ࡀຊࡿࡅศࡁ⫈

ືᶵࡎࡌ⏕ࡀࡅ㸪㏫㸪ࢆࣝࢲ࣌ṇ☜㋃ࡳศࡇࡿࡅ

ࡿࡍ࠺ࢁྲྀࡁ⪺࡚ࡋ༊ูࢆ㸪㡢Ⰽࡤࢀࡅ࡞ࡁ࡛ࡀ

ືᶵࡿ࠶࡛ࡽ࠸࡞ࡌ⏕ࡀࡅ㸬࡚ࡗࡀࡓࡋ㸪ࣥࣜࢲ࣌

㡢Ⰽຊ⬟ࡿࡅศࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ࡚࠸࠾ᚓ⩦ࡢࢢ

ࡿ࠶ࡀᚲせࡃ࠸࡚ࡋᚓ⋓࡚ࡋᑐࢆຊ⬟ࡿࡅศࡁ⫈ࢆ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄
ඛࡢࢢࣥࣜࢲ࣌≉ᛶ₇ࡣዌ⪅ࡈࡿ࡞␗ࡃࡁ

ࡢ㡢Ⰽ᧯సࡀࢢࣥࣜࢲ࣌ࡶࡑࡶࡑ㸪ࡀࡓࡋ⤂ࢆࡇ

ᡭẁ࡛ࡤࡽ࡞ࡿ࠶㸪ࡣࢀࡑಶ₇ࡢࠎዌ⪅ࡢ⾲⌧ᡭẁ࡛

⮬ࡣࡇࡿ࡞␗ࡀࢢࣥࣜࢲ࣌ࡈ⪅㸪₇ዌࡽࡿ࠶

᫂࠸࡞ࢀࡋࡶࡢ࡞ࡇ࡞㸬௬ࡤࡽ࡞ࡿ࠶࡛࠺ࡑ㸪Ꮫ

㸪⮬ศ⮬㌟ࡃ࡞࡛ࡢ࠺⩦ࢆࢢࣥࣜࢲ࣌࡞ᶍ⠊ⓗࡣ⪅⩦

㸬ࡿ࡞ࡇ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡋᚓ⋓ࢆࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ

࠼ຍຊ⬟ࡿࡍุ᩿ࢆ㡢Ⰽࡓࡋᣦ㸪ඛࡣࡇࡢࡇ

࡚㸪ࠕࡶࡑࡶࡑ⮬ศࡢᮃࡴ㡢Ⰽࡢࡶ࡞࠺ࡼࡢࡣ ࠖࢆ

ᵓᡂ࡛ࡿࡁ⬟ຊࡓࡲࡶ㔜せ࡛ࢆࡇࡿ࠶ពࡿ࠸࡚ࡋ㸬

ᚓ⋓ࢆຊ⬟࡞ከᵝࡣᚓ⩦ࡢࢢࣥࣜࢲ࣌㸪࠺ࡼࡢࡇ

 㸬ࡿ࠼࠸ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ

ᮏ◊✲࡛ᥦࡿࡍ⦎⩦ᨭࡣ࣒ࢸࢫࢩ㸪࡞࠺ࡼࡢࡇ

ⓗ┠ࢆࡇࡿࡍᚓ⋓ࢆຊ⬟࡞ከᵝࡿࢃ㛵ࢢࣥࣜࢲ࣌

㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࢆሗࡿ࡞ࡾࡀᡭࡢࡑ㸪࡚ࡋ

 㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ࠺ࡼࡋ⌧ᐇ࡚ࡗࡼどྍࡢ

 ࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ .3

๓⠇࡛࡛ࡲ㏙ࢆࡇࡓࡁ࡚⫼ᬒ࡚ࡋ㸪ᮏ⠇࡛ࡣ

Ꮫ⩦⪅ࢆ⩦⦏ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢᨭࡿࡍ᪉ἲ࡚࠸ࡘ㏙

ᡭἲ࡛ࡢࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇຍⓗሗࡓ㸬ෑ㢌࡛㏙ࡿ

ࡿ࠶㸪࠸࡞ࡁ࡛ ほ᥋ⓗ┤㐠ື୰ࡀ⪅⩦㸪ᢏ⬟Ꮫࡣ

どぬ࣭ࢆሗ࠸ࡃࡋ 㸪ほࡣ࠸ ⫈ぬ࣭ ゐぬࢆ㏻࡚ࡌᏛ

࠸࡚ࡁព㆑࡛☜᫂ࡣࢇࡔࡩࡀ⪅⩦㸪Ꮫࡋᥦ౪⪅⩦

ࢆࢀࡑ㸪ࡏࡉぬ⮬ࢆἣ≦ࡢ㸪⎔ቃࡁືࡸែ≦ࡢ㌟య࠸࡞

ᡭ࡚ࡋࡾࡀ㌟యឤぬᢏ⬟ࡢࢫ࣐࣮࢛ࣥࣇࣃ㛵

ಀᛶࡢᏛ⩦ࡿ࠸࡚ࡋࡊࡵࢆࡇࡍಁࢆ㸬ࢢࣥࣜࢲ࣌

ࡶࡀࢀࡑ㌟యឤぬࡢ㝿ࡿࡍస᧯ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ࡚࠸࠾

㔜せ࡛ࡀࡇࡿࡏࡉ⩦Ꮫࢆ㛵ಀᛶࡢ㡢㡪ຠᯝࡍࡽࡓ

ࡿ࠶ࡣ᪉ἲ࡛࡞ࣦ࣮ࢼ࡚ࡵࢃࡁ㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡽࡿ࠶

ࡿࡍ♧ᥦ⪅₇ዌ࡚ࡋどྍࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡀ

 㸬ࡿ࠼⪄ࢆࡇ
⪅⩦Ꮫࣀࣆ㸪ࡶ࡚ࡗ࠶᪉ἲ࡛࡞༢⣧࡞࠺ࡼࡢࡇ

ᑐ୍࡚ࡋᐃࡢຠᯝࡀᮇᚅ࡛ࡿࡁ㸬ࡎࡲ㸪ࡣࣝࢲ࣌㊊ࢆ

どࢆ⨨ࣝࢲ࣌₇ዌ୰ࡣ⪅⩦㸪Ꮫࡵࡓࡿࡍస᧯࡚ࡗ

ㄆ࡛ࡎࡁ㸪ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡣ㊊ࡢឤぬุ࡛࡛᩿ࡋ

ࡍ♧⾲ᐃ㔞ⓗ࡚ࡋどྍࢆࢀࡇ㸪࡚ࡗࡀࡓࡋ㸬࠸࡞ࡁ

ࡿ࠸࡛ࢇࡇࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡅࡔࢀࡀ㸪⮬ศ࡛ࡇࡿ

ࡣ㸪ᬑẁࡾࡼࢀࡇ㸬ࡿ࡞࠺ࡼࡿࢀࡽ࠼ᤊᐈほⓗࢆ

ලయⓗࢆᐇែࡢస᧯ࣝࢲ࣌࠸࡞ࡢࡇࡿࡍព㆑ࡾࡲ࠶

㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡶࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ࡽ

ࡢࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ᤊ⣔⤫ⓗࢆ㛵ಀᛶࡢ㡢Ⰽኚ

࡛㸪୧⪅ࡢᑐᛂ㛵ಀࡀᏛࡿ࡞ࡃࡍࡸࡧ㸬ࡓࡲ㸪ࢀࡇ୪

⨨ࣝࢲ࣌࡞ⓗ⌮≀㌟యឤぬࡿࡌ㸪㊊࡛ឤ࡚ࡋ⾜

㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࡞࠺ࡼࡿࡁㄆ㆑࡛☜᫂ࡾࡼࡶᑐᛂ㛵ಀࡢ

࠺ࡼࡢࡀࣝࢲ࡚࣌ࡌᛂ᪉ࡳ㋃ࡢࣝࢲ࣌࡞ࡲࡊࡲࡉ

㸪ࣦ࡛ࡢࡿࡁ࡛ࡀヨ⾜㘒ㄗࡽࡀ࡞ࡋほᐹࢆࡃື

ࢲ࣌ࢺ࣮ࣦࣛ 㸦ࣝࢆࣝࢲ࣌ᑠ้ࡳ㋃ࡿ࠼ࡳᢏἲ㸧࡞

㸬ࡿࡁ࡛ࡶࡇࡿᚓࢆࡾࡀᡭࡢ㝿ࡿࡍ⩦⦏ࢆᢏἲ

ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢᩍᖌࣀࣆ࡚࠸࠾㸪₇ዌᣦᑟࡢࡇ

ࣥࣜࢲ࣌⪅⩦㸪Ꮫ࡛ࡇࡿࡏぢ࡚ࡋどྍࢆᵝᏊࡢ

 㸬ࡿ࠺ࡾ࡞ᡭẁ࡞౽ࡢ࡛࠼࠺ࡿࡍఏ㐩ࢆලయീࡢࢢ
ࡢ㡢㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡓࢀࡉ㸪ྍど࠺ࡼࡢࡇ

㡪ࡁ㸦ࡢࣝࢲ࣌ຠࡁ᪉㸧ࡢ㛵ಀᛶ㸪ࡧࡼ࠾㸪ࣝࢲ࣌㋃ࡳ

㎸ࡳ㔞㊊ࡢ㌟యឤぬࡢ㛵ಀᛶࡀ⋓ᚓࡢࡿࢀࡉ୪⾜
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㛵ࡢ᪉㸧ࡁຠࡢࣝࢲ࣌㡢Ⰽኚ㸦㌟యឤぬࡢ㸪㊊࡚ࡋ

ಀᛶྠࡶᏛ⩦ࡢࡶࡿࢀࡉᮇᚅࡿࢀࡉ㸬ࡗࡀࡓࡋ

࡚㸪࡞࠺ࡼࡢࡇᏛ⩦ࡀ༑ศ㐍ࡣ࠶ࡔࢇ㸪ᮏᨭࢫࢩ

ࡔぬ㸧⫈ឤぬ㸦㌟యឤぬࡢ㸪⮬㌟ࡃ࡞ࡇࡿ㢗࣒ࢸ

ࡿࢀࡉᚓ⋓ࡀຊ⬟ࡿࡍㄪᩚࢆࢢࣥࣜࢲ࡚࣌࠸ᇶ࡙ࡅ

ࢆ㸪㡢Ⰽࡣ࡛⛬Ꮫ⩦㐣ࡢࡇ㸪ࡽࡉ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶ

ࡀຊ⬟࡞ࢱ࣓࠺࠸ࡿࡍㄪᩚࢆࣝࢲ࡚࣌ࡅศࡁ⫈

㸦ᚎࡢࡢࡶࡿ࠶ࡣ࡛ࠎ㸧ྥ 㸪࡛ࡢࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍୖ

ࡑ㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸧ࣀࣆࡢᐙࡢᴦჾ㸦⮬ศࡓ࠸⏝࡛⩦⦏

ࡋᚓ⋓ࡶሙྜ࡛ࡃᙎࢆ㸧ࣀࣆࡢ࣮ࣝ࣍ᴦჾ㸦ࡢ௨እࢀ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄༑ศࡶࡇࡿࢀࡉⓎࡣຊ⬟ࡓ
Ꮫ࡚ࡋᐃ㔞ࢆ⨨ࣝࢲ࣌㸪ࡣ࡛✲◊㸪ᮏ࠺ࡼࡢࡇ

ࡾࡀᡭࢆࢀࡑ㸪࡛ࡇࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ⪅⩦

ಁࡀ⩦Ꮫࡢ㛵㛵ಀ┦ࡢឤぬࡢࠎ✀ࡿࢃ㛵ࢢࣥࣜࢲ࣌

㐍ࢀࡉ㸪ࡽࡉ㸪୍࡚ࡋࡅࡗࡁࢆࢀࡑ⯡ⓗࣜࢲ࣌࡞

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋᮇᚅࢆࡇࡿࢀࡉ㐍ಁࡀᚓ⩦ࡢຊ⬟ࢢࣥ

4. ⦎⩦ᨭࡢ࣒ࢸࢫࢩᐇ 

ୖグࡢᵓᇶ࡙࡚࠸㸪➹⪅ࡢ◊✲ᐊ࡛ಖ᭷ࡿࡍ

⩦⦏࡚࠸⏝ࢆ㸦Diapasson♫㸪126-S㸧ࣀࣆࢺࣛࣉࢵ
ᨭࢆ࣒ࢸࢫࢩᐇࡓࡋ㸬 
 ᘧ࣮ࢨ࣮ࣞయෆ㒊⟂ࣀࣆࡣ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌

㊥ࢧࣥࢭ㸦Panasonic♫㸪HG-C1030㸧ࢆタ⨨࡚ࡋィ ࡋ㸪
ADࢱ࣮ࣂࣥࢥ㸦National Instruments♫㸪USB-6318㸧ࢆ
ࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࡚ࡋ࿘Ἴᩘ 500 Hz࡛ྲྀᚓࡓࡋ㸬ᐇ㦂࡛
ࢧࣥࢭ㊥ ࡓࡅࡾྲྀࣃࣥࢲࡿࡍᑐᛂ┙㸪C5㘽ࡣ
ື⛣ࡢࣃࣥࢲ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡋᚓྲྀࡶࢱ࣮ࢹࡢ

㔞ࡢ㛵ಀᛶࡶศᯒࡿࡍ㸬ࡓࡲ㸪㡢㡪ಙྕࡣඹ㬆ᯈୖࣆ

࢛ࣇࣟࢡ࣐ࢀࡒࢀࡑ㒊ୖࣀ 㸦ࣥAKG♫㸪 C411P
ࡧࡼ࠾ Earthworks ♫ M30㸧ࢆタ⨨࡚ࡋィ ࡋ㸪㡢㡪
ࢧ࡚ࡋࢆ⨨㸦Roland♫㸪Rubix22㸧ࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ
㸬ࡔࢇ㎸ࡾྲྀPCࡢ࿘Ἴᩘ44100 Hz࡛ྠ୍ࢢࣥࣜࣉࣥ
MATLAB㸦Mathworks♫㸧ࡶ⨨㸪㡢㡪ಙྕࣝࢲ࣌
࣭ ィࡾࡼ࣒ࣛࢢࣟࣉࡿࡼ ᥥ⏬࠸⾜ࢆ㸪⦎⩦୰࢜

⩦⦏㸪ࡶ࠺⾜ࢆࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇሗ࡛ࣥࣛࣥ

ᚋࢆࢱ࣮ࢹ࡛ࣥࣛࣇ࢜☜ㄆ࡛࠺ࡼࡿࡁ ᐃ࣮ࢹ

 㸬ࡓࡋグ㘓ࢆࢱ
ᙧ࡛࡞ࡲࡊࡲࡉࡣ⬟ᶵࡢ➼ྠ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ㸪࠾࡞

ᐇ࡛ࡿࡁ㸬ࡤ࠼㸪㟁Ꮚࡿ࠸⏝ࢆࣀࣆሙྜࡣ㸪ᡴ㘽

ሗࡀ MIDI 㸪࡛ࡢࡿࢀࡽᚓ࡚ࡋࢆࢫ࣮࢙ࣇࢱࣥ
ࡼࡇࡿࡍ♧ᥦ࡚ࡏࢃ࠶㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࢆࢀࡇ

ሗࡿࡍ㛵㛵ಀᛶࡢࢢࣥࣜࢲ࣌ᡴ㘽⪅⩦㸪Ꮫࡾ

ྵࡣሗࢢࣥࣜࢲ࣌ࡶ㸦ὀ㸸MIDIฟຊࡿࡁᥦ౪࡛ࢆ

࣭ࣥ࢜ࡃࡌྠ㸪ᡴ㘽ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡲ ࡋࢺࣥ࣋ࡢࣇ࢜

ሗࡢస㔞᧯ࣝࢲ࣌࡞㸪㐃⥆ⓗࡵࡓ࠸࡞ࡋሗࡢ࡚

ࢢࣥࣜࢲ࣌ࡿࡼ[10,11]ࡽ㸪Repp࠾࡞㸬࠸࡞ࢀࡽᚓࡣ
ศᯒࡣ MIDI 㸧㸬ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜࡚࠸ᇶ࡙ฟຊࣝࢲ࣌ࡢ
 㸪ࡋ⨨㓄ୗ┤ࣝࢲ࣌ࢆࢧࣥࢭ㊥㞳࡞㸪⡆᫆࠾࡞
Bluetooth ࢛ࣥࣇࢺ࣮࣐ࢫࢆィ ฟຊࡢࡑ࡚ࡋࢆ➼
㏦ࡾฟࢆࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉࡍసᡂࡤࢀࡍ㸪ࣇࢺ࣮࣐ࢫ

Ᏻࢆ࣒ࢸࢫࢩࡿࡁㄆ࡛☜ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࡛࣌ୖ࢛ࣥ

౯ᐇ࡛ࡿࡁ㸬 

5. ⦎⩦ᨭࡢ࣒ࢸࢫࢩຠᯝ 

ᮏࡣ࣒ࢸࢫࢩ㌟యᢏ⬟⩦ᚓࠕࡿࡅ࠾Ẽ࡙ࡁ ࡧࠖࢆ

㉳ࢆࡇࡍࡇ┠ⓗࡽࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸪ࡢࡑຠᯝࡢ

ホ౯ࡣ㸪ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ⏝࡛ࡇࡿࡍᏛ⩦⪅ࡀ

⩦⦏ࡢ⪅⩦ᏛࡀࡁẼ࡙ࡢࡑ㸪ࡓࡲᚓ㸪ࢆࡁẼ࡙࡞࠺ࡼࡢ

ࢆࡓࡋࡽࡓࡶࢆኚ࡞࠺ࡼࡢ᪉࠸ྥࡿࡍᑐ

᳨ウࡀࡇࡿࡍ㔜せ࡛ࡿ࠶㸬⦎⩦㐣⛬࡛ᚓࠕࡿẼ࡙ࠖࡁ

ᚲࡣ⛬ド㐣᳨ࡢࡇ㸪ࡽࡿ࡞␗ࡈ⪅⩦Ꮫࡣෆᐜࡢ

↛ⓗ୍ே⛠◊✲[16]ࡿ࡞㸬 
௨ୗ࡛ࡣ㸪➹⪅⮬㌟ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࡀ⏝ࡁࡓࡋ

㸪ࡽࡉᙳ㡪㸪ࡓ࠼⩦⦏ࡀࢀࡑࡁẼ࡙ࡓࢀࡽᚓ

㸬ࡿ㏙࡚࠸ࡘศᯒ࡞ࡓ᪂ࡓࢀࡽᚓࡽࡁẼ࡙ࡢࡑ

ࡣ⪅➹㸪ࡃ࠾࡚㏙࡚࠸ࡘ⬟₇ዌᢏࣀࣆࡢ⪅➹

ᗂᑡᮇ 5 ᖺ⛬ᗘࣀࣆᩍᖌࡣࡕࡢࡓࡗ⩦࡚࠸ࡘ⮬
ᕫὶ࡛₇ዌ࡛ࡳࡢࡿࡍ㸪࠺ྥࣀࣆࢇࡔࡩ㛫ࡣ

ࢳ࣐ࡣࣝ࣋ࣞ⾡㸬ᢏ࠸࡞ࡂࡍ㛫ᩘࠎ㧗᭶ࡦ

 㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸୰⣭⛬ᗘ௨ୗࣗ
㸦㸯㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡢᥦ♧᪉ἲ࡚࠸ࡘ 

ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㡢ኌἼᙧࡢࣀࣆ㸪ࡣ࣒ࢸࢫࢩࡢ≦⌧

㎸ࡳ㔞ࢆ㸪ᶓ㍈ࢆ㛫࡚ࡋࣇࣛࢢࡿࡍᐇ㛫࡛⾲

㸦ᅗࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᵓᡂ࡞༢⣧ࡢࡅࡔࡿࡍ♧ 7  ཧ↷㸧㸬ࢆ
༳ࡢࡁࡓࡋ₇ዌࡽࡀ࡞ぢࢆሗ࡞࠺ࡼࡢࡇึ᭱

ࢀࡀศ⮬ࡶ࡛ࡅࡔࡿぢࢆࣇࣛࢢࡢࡇ㸪ࡿ㏙ࢆ㇟

ࡇࡿྲྀࡳㄞ༑ศࡣࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡅࡔ

㸬୍ࡓࡁ࡛ࡀ ᪉࡛㸪ࡢࢧࣥࢭィ ್ࡉ♧⾲ୖࣇࣛࢢࡀ

ࢆሗࡓࢀࡉ㸪ྍどࡵࡓࡿ࠶ࡀࢀ㛫㐜ࡢ࡛ࡲࡿࢀ

యឤ୍ࠕ ࣌㸪≉㸬ࡓࡗࡋ㞴ࡣࡇࡿ࠼ᤊ࡚ࡗࡶࠖࢆ

ሙࡓࡋ♧⾲ࡾࡼࣇࣛࢢᲬヨ㦂ⓗࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ

ࡽࡤࡽࡤࡀ㌟యឤぬࡢศ⮬ࡁືࡢࣇࣛࢢ㸪Წࡣྜ

ឤࢀࡽࡌ㸪⦎⩦ᨭࢇࡣ࡚ࡋᙺࡗ࡞ࡓ❧

㛫㐜ࡢࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ㸪ሗࡣゎỴࡢၥ㢟ࡢࡇ㸬ࡓ

᪉ྥᛶࡿࡍᨵⰋ᪉ྥࡿࡵ㧗ࢆయឤ୍࡚ࡋᑠ᭱ࢆࢀ

࠾ࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇሗࡓࡌ㏻ࢆどぬ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪
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ࡾ࡛ࡅᚋࢆ₇ዌࡵࡽࡁ࠶ࢆᨭ࡞ᐇ㛫ⓗࡣ࡚࠸

㏉ࡿᨭ㝈ᐃࡿࡍ᪉ྥᛶࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸪ࡢࡇⅬࡣ

ᚋ᳨ࡢウ㡯࡛ࡿ࠶㸬 
ࡢࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ᡴ㘽ࡽࣇࣛࢢࡢࡇ㸪ࡢࡇ

㛫ⓗ㛵ಀᛶ㸦ࡤ࠼㸪ᡴ㘽ࢆࣝࢲ࣌ࡽ࡚ࡋ㋃࠼ࡳ

ྲྀࡳㄞࢆ㸧࡞ࡿ࠶ࡀࢀ㛫㐜ࡢ࠸ࡽࡃࢀ࡛ࡲࡿ

࡞ᚤጁࡢୖࣇࣛࢢࡣၥ㢟ࡢࡇ㸬ࡓࡗ࠶ᅔ㞴࡛ࡣࡇࡿ

㐪ࢆ࠸▷㛫࡛ㄞࡢࡇࡿྲྀࡳ㞴ࡉࡋ㉳ᅉ࡛ࡢࡿࡍ㸪

ࡤ࠼㸪ᡴ㘽้㋃࠼ࡳ้ࡢ㛫ᕪࡋ್ᩘࢆ

 㸬ࡿ࠼ࡽ࠼⪄ࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡀ⟇᪉ࡢ࡞ࡿࡍ♧⾲࡚
㸦㸰㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡢࡳឤぬ࡚࠸ࡘ 

ᮏึ࡚᭱࠸⏝ࢆ࣒ࢸࢫࢩᚓࠕࡓẼ࡙ࡁ ࣝࢲ࣌㸪ࡣࠖ

㔞㸦ྍࡳ㎸ࡳ㋃࡞㸪≀⌮ⓗ㌟యឤぬࡿࡌឤ㝿ࡴ㋃ࢆ

どࡿࢀࡉ♧⾲࡚ࢀࡉ㔞㸧ࡢ㛵ಀᛶ࡛ࡿ࠶㸬ලయⓗ

㸪ほⓗࡣࡇࡓࡌឤึ࡚᭱ࡗࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࡇ㸪ࡣ

࡞ࡣࣝࢲ࣌ࡶ࡚ࡃ࡞ࡀࡌឤࡿ࠸࡛ࢇ㋃ࢀࡑࡣ

ࡌឤ࠺ࡼࡔࢇ㎸ࡳ㋃ࡽࡇࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡲ㎸ࡳ㋃ࡾ

ࡇ࠸࡞࠸࡚࠸ື࡚ࡋࡉࡣⓗ⌮≀ࡣࣝࢲ࣌ࡶ࡚࠸࡚

ṇࠕࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࡢࣝࢲ࣌㸪ࡣ⪅➹㸪ࡾࡲࡘ㸬ࡓࡗ࠶࡛

 㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸ࡓࡗ࡞࠸࡚ࡋぬ▱ࠖࡃࡋ
ᅗ 3 ᅗࡢࡇ㸬ࡍ♧ࢆࢱ࣮ࢹࡍ⾲ⓗ➃ࢆࡇࡢࡑ
ࡓࡏ㍕ࡃ㍍ࢆ㊊ࠕୖࣝࢲ࣌㸪ࡎࡉࡽ㬆ࢆ㸪㡢ࡣ ࠖ

ឤࡿࡌ≧ែᩘࢆᅇ⧞ࡾ㏉ࣝࢲ࣌ࡢࡁࡓࡋ㋃ࡳ㎸ࡳ㔞

ࢆ⨨ࡓࡋ㞳ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ㸬⦪㍈ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ 0%㸪᭱
⣙ࡣ࡛ࣀࣆࡓࡋ⏝⨨㸦ᐇ㦂࡛ࡔࢇ㎸ࡳ㋃ࡶ 22 
mm㸧ࢆ 100㸣࡚ࡋⓒศ⋡⾲♧ࡓࡋ㋃ࡳ㎸ࡳ㔞࡛ࡿ࠶㸬
ࡿࡵጞࡁຠࡀࣝࢲ࣌㸪⫈ឤୖࡣ㡿ᇦࡢⰍ⅊ࡢ୰ࣇࣛࢢ

⨨㸦⣙ 40%㸸㘽┙ࢆ㞳ࡶ࠶ࡓࡋ㡢ࡢ㡪ࡀࡁṧࡾጞ
ࡋኚࡃࡁࡀ㡢Ⰽࡶ࡛ࢇ௨ୖ㋃ࢀࡑ㸪ࡽ⨨㸧ࡿࡵ

⨨㸦⣙ࡿ࡞ࡃ࡞ 70%㸧ࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ࡛ࡲ㸦ᩥ⊩[4]
ࡀ㡢Ⰽ࡚࠸࠾స᧯ࣝࢲ࣌㸪࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡶ

ࡢᇦືྍࡣ㡿ᇦࡿࡍኚࡃࡁ 30%⛬ᗘ࠸࡞ࡂࡍ㸧㸬 
 
 

 

ᅗ㸱  

ࡓࡏ㍕ࡃ㍍ࢆ㊊ࡀ⪅➹㸪࠺ࡼࡿࢃࡽᅗࡢࡇ

ᛮࡿ࠸࡚ࡗ≧ែ࡛࡛ࡍࡣࣝࢲ࣌ 50-60㸣㋃ࡳ㎸ࢀࡲ㸪
ࢹࡢࡇ㸪ࡣ⪅➹㸬ࡓ࠸࡚ࡗ࡞ែ≦ࡿ࠸࡚࠸ຠࡀࣝࢲ࣌

㸪࡛ࡢࡓࡗ࡞࠸࡚࠸Ẽ࡙ࡇࡢࡇ࡛ࡲࡿぢࢆࢱ࣮

╔㡻↓࠸ࡀ㸪⮬ศࡶࡓࡗ࠶࡛ࡁ㦫ࡣࢀࡇ

 㸬ࡓࢀࡽࡏࡉឤ③ࢆࡓ࠸࡚ࡏࢆ㊊ࣝࢲ࣌
ࢲ࡛࣌ࡅࡔࡿ࠸࡚ࡏ㍕ࣝࢲ࣌ࡃ㍍ࢆ㸪㊊࡛ࢁࡇ

ษࢆࣝࢲ࣌㸪ࡤ࠼࠸㸪㏫ࡣࡇ࠺࠸ࡿ࠸࡚࠸ຠࡀࣝ

࡛ࡇ࠺࠸ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡆୖࢆ㊊ᴟⓗ✚ࡵࡓࡿ

ࣝࢲ࣌ࠕ㸪ࡣ㝿ࡃᙎࢆࣀࣆࡢ㸪◊✲ᐊࡾࡲࡘ㸬ࡿ࠶

㸪ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࠖࡃᢤࢆຊࡢ㊊ࠕ㸪ࡣసື࠺࠸ࠖࡍ㞳ࢆ

➽ຊ࡛㊊ࢆ✚ᴟⓗ࡛ࡇࡿࡆୖᐇ⌧ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ

 㸬ࡿࢀゐࡧḟ㡯࡛ࡣ࡚࠸ࡘⅬࡢࡇ㸪ࡋࡔࡓ㸬ࡿ࡞
㸦㸱㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳせࡿࡍຊࡢࡉࡁ 

๓㡯࡛㏙࡞࠺ࡼࡓ㸪ࡢࣝࢲ࣌≀⌮ⓗ࡞㋃ࡳ㎸ࡳ㔞

ၥࡢぬ⬟ຊ▱ࡢ㸪➹⪅⮬㌟ࡣ㞳ࡢឤぬࡳ㎸ࡳ㋃

㢟㉳ᅉ୍ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍ᪉࡛㸪ࣀࣆ⮬㌟ࡢᶵᲔ

ⓗ≉ᛶࡀཎᅉ࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶࡿ࠶ࡶ㸬࡛ࡇࡑ㸪ࢆࣝࢲ࣌㋃

ලయⓗࡽࡉ࡚࠸ࡘ㛵ಀᛶࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ຊࡴ

᳨ウࡓࡳ࡚ࡋ㸬 
ࣀࣆࡧෆ㒊ࡢᶵᲔⓗᵓ㐀ࡿࡳ࡚ࡳࢆ㸪ࣥࣛࢢ

ࣀ࣭ࣆࢻ ࢆࣝࢲ࣌㸪࡚࠸࠾᪉ࣀࣆࢺࣛࣉࢵ

㋃ࡣࡁࡔࢇෆ㒊ࡢᶵᵓࢆᣢࢆࣃࣥࢲ࡛ࡇࡿࡆୖࡕ

ᘻࡽ㞳ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡍ㸦ࡋࡔࡓ㸪ࣀࣆࢻࣥࣛࢢ

ࡢࡶ࡚ࡗࡼ㸪㔜ຊࡁືୗ᪉ྥୖࡣࣃࣥࢲࡣ࡛

Ỉᖹࡣࣃࣥࢲࡣ࡛ࣀࣆࢺࣛࣉࢵ㸪ࡀࡿࡶ⨨

᪉ྥࡁື㸪ࡢࢿࣂຊ࡛ࡢࡶ⨨ࡿࡶ㸧㸬ࡀࡓࡋ

ᣢ࡚ࡗࡽ㏫ࡉ㔜ࡢᶵᵓࡣຊࡴ㎸ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌㸪࡚ࡗ

ࢆ㛵ಀᛶࡢࡇ㸬ࡿ࡞ࡇࡿ࠸࡚ࡋᫎࢆຊࡿࡆୖࡕ

᫂ࡵࡓࡿࡍࡽ㸪ࡢࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࣃࣥࢲ⨨

㛵ಀࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ຊࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡧࡼ࠾㛵ಀᛶࡢ

ᛶࢆィ ࡓࡳ࡚ࡋ㸬 
ᅗ ࢆࣝࢲ࣌㸪ࡣ4 5ᅇୗ࡛ࡲ㋃ືࡴసࡾ⧞ࢆ
㏉ࣝࢲ࣌ࡢࡁࡓࡋ㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࣃࣥࢲ⛣ື㔞ࡢ㛵ಀ

ᛶࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆ㸬ᶓ㍈ࡣⓒศ⋡࡛⾲ࡓࡋ㋃ࡳ㎸

㎸ࡳ㸪㋃ࡾࡼᅗࡢࡇ㸬ࡿ࠶㔞࡛ື⛣ࣃࣥࢲࡣ㔞㸪⦪㍈ࡳ

⛬mm 0.5ࡃࡉᑠࡣ㔞ື⛣ࣃࣥࢲࡣ࡛ࡲᗘ⛬40%ࡀ㔞ࡳ
ᗘࡀࡿ࠸࡚ࡗࡲ㸪ࢆࣝ࣋ࣞࡢࡇ㉸ࣃࣥࢲࡿ࠼

⛣ື㔞ࡀᛴ⃭ቑຍࡿࢃࡀࡇࡿࡍ㸬ࡣࢱ࣮ࢹࡢࡇ㸪

㋃ࡳ㎸ࡳ㔞 40%⛬ᗘ࡛⫈ឤୖࡀࣝࢲ࣌ຠࡁጞ࠸ࡿࡵ
㸬୍ࡿ࠸࡚ࡋ⮴୍ࢆほᐹ࠺ ᪉࡛㸪ࡢࡇᅗࡣ㸪ࢆࣝࢲ࣌㋃

ࣜࢸࢫࣄࡿ࡞␗ࡀ㛵ಀᛶࡢ⪅୧ࡣ㝿࡛ࡍ㞳㝿ࡴࡇࡳ

ࢩࣜࢸࢫࣄ㸦ࡿ࠸࡚ࡋ♧☜᫂ࢆࡇࡿ࠶ࡀᛶ≉ࢫࢩ

 ࢡࢵࣂᶵᲔⓗᵓ㐀㸦ࡢෆ㒊ࣀࣆࡃࡽࡑ࠾ࡣཎᅉࡢࢫ
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ᅗ㸲  

 
 

 

ᅗ 5  

 

 

 

 

ᅗ 6  

ࣝࢲ࣌ࡀᛶ≉ࡢࡇ㸧㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶㸽㸧ࣗࢩࢵࣛ

ឤぬ࡞࠺ࡼࡢᙳ㡪ࢆ࡞ࡽࢃࡃࡼࡣࡿ࠸࡚࠼

ࡇࡿ࠶࡛⨨ࣃࣥࢲࡀࡢࡿࡵᐃⓗ⤊᭱ࢆ㸪㡢Ⰽࡀ࠸

ࡪᏛࢆ㛵ಀᛶࡢ㸪㡢Ⰽࡣᐇࡢࡇ㸪ࡿ࠼⪄ࢆ

┙㘽࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㸦ᡴ㘽ࡶࡾࡼ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡣ

ࡼࡀ᪉ࡓࡋࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ⪅⩦Ꮫࢆ⨨ࣃࣥࢲ㸧ࡢ

㡿ᇦ࡛ࡿࡍኚࡀ㸪㡢Ⰽ≉㸦ࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆᛶ⬟ྍ࠸

࡞ࡽࡉࡣ࡚࠸ࡘⅬࡢࡇ㸧㸬࡞ࡁࡓࡋᅛᐃࢆࣝࢲ࣌

 㸬ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀウ᳨ࡿ
ḟ㸪ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸ࡳຊ㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡢ㛵ಀࢆᅗ 5
࠸ᗈࡢᖜࡶ᭱ࡢࣝࢲ࣌ࢆࢧࣥࢭ㸪Ⲵ㔜ࡣᅗࡢࡇ㸬ࡍ♧

⨨ᢲࡋᙜ࡚࡚ࢆࣝࢲ࣌ᢲࡋ㎸ࣝࢲ࣌ࡢࡁࡔࢇ⛣

ື㔞ࢆィ ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍᚓࡓ㸬ᅗ 5 ࡳ㋃ࡣᶓ㍈ࡢ
㎸ࡳຊ࡛ࡾ࠶㸪⦪㍈ࡣⓒศ⋡࡛㋃ࡳ㎸ࡳ㔞ࡶࡓࡋ⾲ࢆ

㛫ࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ຊࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡾࡼᅗࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛ࡢ

 㸬ࡿࢃࡀࡇࡿࡍᏑᅾࡀᛶ≉ࢫࢩࣜࢸࢫࣄ࡞☜᫂ࡶ
๓㡯࡛ࡣ㸪ࣝࢲ࣌㊊ࢆ㍍ࡃ㍕ࡓࡏ≧ែ࡛㋃ࡳ㎸ࡳ

㔞ࡀ 50-60㸣㐩ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋ㏙ࡀࡓ㸪ࡢࡇᅗࡳࢆ
ࡔ࠸࠶ࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ຊࡳ㎸ࡳ㋃ࡣࣝ࣋ࣞࡢࡇ㸪ࡿ

ࢫࣄ㸪ྠࡿ࠶ᆅⅬ࡛ࡿࢀᔂࡀ㛵ಀᛶ࡞ⓗ⥺┤ࡢ

ࡇ㸬ࡿࢃࡀࡇࡿ࠶ࡶᆅⅬ࡛࡞ࡁࡶ᭱ࡀࢫࢩࣜࢸ

ᶵᲔⓗᵝࡢࣀࣆࡢࡇ㸪ࡢࡿ࠶࡛⮴୍ࡢ↛അࡀࢀ

 㸬ࡿ࠶࡛᫂ࡣࡢࡶࡿࡼ
☜ࢆ࠺ࡿ࠶࡛ࡢࡶ࡞ⓗ⯡୍ࡀᛶ≉࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࣀࣆࢺࣛࣉࢵࡢ㸪♫〇ࡵࡓࡿࡵ

㸦YAMAHA♫〇㸪UX-1㸧ࣀࣆࢻࣥࣛࢢ㸦YAMAHA
♫〇㸪G5㸧ྠ࡚࠸࠾ᵝࡢ㛵ಀᛶࢆㄪࡓ⤖ᯝࢆᅗ 6
࡚࠸⏝ࢆ⨨࡞⡆᫆ࡾ࡞␗ࣀࣆࡢ㸬◊✲ᐊࡍ♧

ィ ࡿࡼࢬࣀࡵࡓࡓࡋࡀࢀࡢࡢࡶ࠸ࡁ㸪ࢀࡇ

ᅗࡶ࡛ࣀࣆࡢࡽ 5 㸬୍᪉ࡓࢀࡉほᐹࡀᛶ≉ࡢᵝྠ
࡛㸪ࡢࡈࣀࣆ≉ᛶࡢ㐪ࡶ࠸᫂☜ࡓࡗ࡞㸬 
㸪◊✲ᐊࡾ࡞␗ࡈࣀࣆࡣᖜື⛣ࣝࢲ࣌㸪୍➨

ࡀࣀࣆࡢ 22 mm⛬ᗘ㸪࠺ࡶ㸯ྎࣆࢺࣛࣉࢵࡢ
ࡀ㸦UX1㸧ࣀ 28 mm⛬ᗘ࡛ࡢࡓࡗ࠶ᑐࡋ㸪ࢻࣥࣛࢢ
 㸬ࡓࡗ࡞ࡂ㐣ศ⛬ᗘ༙mm⛬ᗘ 12ࡣ㸦G5㸧ࣀࣆ
ࣆࢺࣛࣉࢵࡣࣝࢲ࣌ࡢࣀࣆࢻࣥࣛࢢ㸪ࡓࡲ

ẚࣀ ࡓࡗ㔜ࠕ࡚ 㸬ࠖࡣ࡛ࣀࣆࢺࣛࣉࢵ 30 N
ࡀࣝࢲ࣌ࡿ࠼ຍࢆຊࡢ 40%௨ୖືࡢࡃᑐࡋ㸪ࣛࢢ
ࡣ࡛ࣀࣆࢻࣥ 20%⛬ᗘࡓࡗ࡞ືࡋ㸬ࡓࡲ㸪࣌
ࡣ࡛ࣀࣆࢺࣛࣉࢵ㸪ࡢࡴ㎸ࡳ㋃ࢆࣝࢲ

40 N⛬ᗘࡢຊ࡛༑ศ࡛ࡢࡓࡗ࠶ᑐࡋ㸪ࣆࢻࣥࣛࢢ
ࡣ࡛ࣀ 50 Nࢆ㉸ࡿ࠼ຊࡀᚲせ࡛ࡓࡗ࠶㸬๓㡯࡛㊊ࢆ㍍
㸪ࡀࡓ㏙ࢆࡇ࠺ࡲࡋ࡚࠸ຠࡀࣝࢲ࡛࣌ࡅࡔࡓࡏ㍕ࡃ

ࡇ࠸࡞ࡁ㉳ࡣࡇ࡞࠺ࡼࡢࡑࡣ࡛ࣀࣆࢻࣥࣛࢢ
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ຠࡀࣝࢲ࡚࣌ࡵึ࡛ࢇࡇࡳ㋃ᴟⓗ✚ࢆࣝࢲ࣌㸦ࡿ࡞

ࡿ࠼⪄࡚ࡵྵࡶࡇ࠸ࡉᑠࡀᖜື⛣ࣝࢲ࣌㸧㸬ࡿࡵጞࡁ

⨨ࣝࢲ࡚࣌ࡅࢆຊ࡞㸪༑ศࡣ࡛ࣀࣆࢻࣥࣛࢢ㸪

mm㸧ືᩘࡢࢇ㸦ᚤጁࢆ ࡁㄪᩚ࡛ࢆ㡢Ⰽ࡛ࡇࡍ

ࡢࢺࣛࣉࢵ㸪㸬㏫ࡿ࠼࠸ࡿ࠸࡚ࢀࡽస࠺ࡼࡿ

ᢲࢆࣝࢲ࣌㸪ࡋࡔࡓ㸦ࡽࡇࡃືࡃࡁࡃ㍍ࡣࣝࢲ࣌

࠸ࡉᑠࡣᕪࡢ㸧࣮ࢠࣝࢿ࢚㔞㸦࡞ᚲせࡢࡴ㎸ࡋ

సឤࠖ᧯ࣝࢲ࣌ࠕࡢࣀࣆࢺࣛࣉࢵ㸧㸪࠸࡞ࢀࡋࡶ

 㸬ࡿ࠼࠸ࡿ࡞␗ࡃࡁࡣࡢࡶࡢࣀࣆࢻࣥࣛࢢࡣ
ࢺࢫࢽࣆࡿ࠶㸪๓࠺⾜ࢆィ ᐇ㦂ࡢࡇ㸪ࡳ࡞ࡕ

㸪ࢁࡇࡓࡡᑜ࡚࠸ࡘ㌟యឤぬࡢࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌

⟆࠺࠸ࠖࡿ࠸࡚ࡋព㆑☜᫂ࢆ⨨ࣝࢲ࣌ࡣศ⮬ࠕ

ࡿࡵጞࡁຠࡀࣝࢲ࣌㸪ࡣලయⓗࡾࡼ㸬ࡓࡁ࡚ࡗ㏉ࡀ࠼

㸦ࡾࡲࡘ㸪ࡀࣃࣥࢲᘻࡽ㞳ࡿࢀ㸧ࠕࡎࢃࡁ

ᢠឤ ุ᩿ࢆ⨨ࣝࢲ࡚࣌ࡋࡾࡀᡭࢆࢀࡑ㸪ࡌឤࠖࢆ

ࡁࡿࢀࡉせồࡀࢢࣥࣜࢲ࣌࡞㸪ᚤጁ࡚ࡋࡑ㸪ࡿ࠸࡚ࡋ

ㄪࢆ㡢Ⰽࡃ⣲᪩࡚࠸࠾㜈್㏆ࢆ㔞ࡳ㎸ࡳ㸪㋃ࡣ

 㸬ࡓࡗ࠶࡛ࡇࡢࡿ࠸࡚ࡋ࠺ࡼࡿࡁ࡛ᩚ
ࣥࢲ࡚ࡋࡣຊࡴ㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡣ࡛ࣀࣆࢻࣥࣛࢢ

ࡿࢀ㞳ࡽᘻࡀࣃࣥࢲ㸬ࡿࢀࢃࡢࡿࡆୖࡕᣢࢆࣃ

▐㛫ࡣ㸪࡛ࡲࢀࡑᘻࡀᨭࡢࣃࣥࢲࡓ࠸࡚࠼㔜ࢲ࣌ࢆࡳ

࡛ࣝ௦ࡅཷࡾࢃṆࡵࡓࡿࡵ㋃ࡳ㎸ࡳຊࡀቑຍࡿࡍ

㸦ࠕࡀࢀࡇᢠឤ ࢲࢇࡓࡗ࠸㸪ࡀ㸧ࡿࢀࡽ࠼⪄※ࡢࠖ

ࡃࡁࢆຊࡣ࠶ࡢࡑ㸪ࡤ࠼ࡲࡋ࡚ࢀ㞳ࡽᘻࡀࣃࣥ

ቑࢆࣃࣥࢲࡃ࡞ࡇࡍࡸᣢࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡆୖࡕ㸬ᅗ 6
ཝࡃపࡀ⢭ᗘࡣࢱ࣮ࢹᐃ ࡢࣀࣆࢻࣥࣛࢢࡓࡋ♧

ᐦ࡞㆟ㄽࡀ࠸࡞ࡁ࡛ࡣ㸪࡞࠺ࡼࡢࡇຊࡢኚࢺ࣏ࣥ

ࡢࣈ࣮࢝ࡓࡋ♧ᅗࡢࡇࡀ 30-40 N ࡀ᭤ࢀᢡࡢࡾࡓ࠶
ࣀࣆࢺࣛࣉࢵ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍᑐᛂᆅⅬࡾ

ࡶࡃ࡞㸪㸦ᑡࡢࡢࡶࡿࡓࢆ㐣⤒ࡌྠࡣⓗ⌮≀ࡶ࡛

ᡂே⏨ᛶࡣ࡚ࡗ㸧㊊ࢆ㍍ࡢࣝࢲ࣌ࡃ㍕࡛ࡅࡔࡓࡏ

࣏ࡢࡑ㸪ࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㏻㐣ࢆᆅⅬࡾࡀ᭤ࢀᢡࡢࡑ

ࢵ㸦ࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸ࡃࡋぬ▱ࡀࢺࣥ

ࣝࢲ࣌ࡀ࠺ࡢᏊ౪࡞ࡉᑠࡢ㸪㌟యࡣࣀࣆࢺࣛࣉ

 㸧㸬࠸࡞ࢀࡋࡶࡢ࠸ࡍࡸᚓࢆసឤ᧯ࡢ
㸦㸲㸧ࣝࢲ࣌㋃ࡳ㎸࡚࠸ࡘࢢ࣑ࣥࢱࡢࡳ 

ᅗ 2 ࡓࡋ₇ዌࢆෑ㢌㒊ࡢ᭤ࡢࡘࡓࡋ♧ࢆᴦ㆕
ᅗࢆ୍ࡢィ ⤖ᯝࡢࡁ 7 ࢲ࣌ࢇࡔࡩࡣ⪅➹㸬ࡍ♧
㛫ⓗࡀ㔞ࡳ㎸ࡳ㸦㋃ࡿ࠸࡛ࢇ㋃ࡅࡔࢀࡘ࠸ࢆࣝ

ࡿ࠸࡚ࡋព㆑☜᫂ࢆ㸧ࡿ࠸࡚ࡋኚ࠺ࡼࡢ

㡢ࣥࢱࣃ㛫ࡢ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌㸪ࡀ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃ

㸪ࡿࢀࡽࡅࡘࡁࡘ๓ࡢ┠࡚ࢀࡉどྍࡀ㛵ಀࡢ

㸪ࡾ࡞ࡇࡿࢀࡽࡏࡉព㆑ࢆែ≦ࡢࣝࢲ࣌ࡶ࡛ࡸ࠸

 㸬ࡿ࠶ࡀⓎぢ࡞ࡲࡊࡲࡉࡣࡽࡇࡑ

㸪ᅗࡎࡲ 8Bࡽࢱ࣮ࢹࡢㄝ᫂ࡿࡍ㸬ࡢࡇᅗࢃࡽ
㋃ࢆࣝࢲ࣌ࡽ๓ࡍࡽ㬆ࢆ㡢ࡢึ᭱ࡣ⪅➹㸪࠺ࡼࡿ

ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࣌࠶ࡓࡗ㬆ࡀ㡢ࡢ㸪᭱ึ࡚࠸࡚ࡵጞࡳ

࣌ᚋ┤ࡢ㡢ࡢึ᭱࠸࡞ࡢ༴㝤ࡿ⃮ࡀ㸬㡢ࡿ࠸࡚࠼

ࡇ㸪࡛ࡢ࠸࡞ࡾࡲ࠶ࡣ⏤⌮࡞ⓗ⌮ྜࡿ࠼ࡳ㋃ࢆࣝࢲ

㡪༑ศࢆ㡢ࡢ㸬᭱ึࡿ࠶స࡛᧯ࣝࢲ࣌࡞㥏↓ࡣࢀ

㸪᭱㸪㏫ࡃࡼࡤࢀࡍࡋ࡞ࡥࡗࡳ㋃ࡤࢀࡅࡓࡏ 㡢ࡢึ

࠶ࡓࡗ㬆ࡀ㡢ࡢ㸪᭱ึࡤࢀࡅࡓࡋࡃࡽᰂࢆ㡢Ⰽࡢ

㸬୍ࡿ࠶࡛ࡽ࠸ࡼࡤࡵ㋃ࢆࣝࢲ࡚࣌ࡵึ ᪉࡛㸪ࢲ࣌

ࢀࡉ㏉ࡾ⧞࿘ᮇ࡛ࡌྠࡶᚋࡢࡑࡀࣥࢱࣃ㛫ࡢࢢࣥࣜ

ࡕ࠺ࡢព㆑↓ࡣ⪅➹ࡃࡽࡑ࠾㸪ࡿぢࢆࡇࡿ࠸࡚

ࢁ࠶࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡗࢆ࣏ࣥࢸࡢ㊊࡛᭤ࡔࢇ㋃ࢆࣝࢲ࣌

ࢆస᧯ࣝࢲ࣌㸪࡚ࡋಟṇࢆࡁື࡞ព㆑↓࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬࠺

⮬ศ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢୗ࡛࠼࠺ࡿࡍ࠺ࡼࡃ⨨㸪ࡢࡇ

 㸬ࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡴᐩ၀♧ࡣࢱ࣮ࢹ
 
 

A 

 

 

B 
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ḟ㸪ᅗ 8A࡚࠸ࡘࢱ࣮ࢹࡢㄝ᫂ࡿࡍ㸬ᅗ 8A, Bࡢ
ࡣࡔ࠸࠶ࡢ⪅㸪୧ࡿẚࢆࣥࢱࣃ㛫ࢢࣥࣜࢲ࣌

㸪ᅗࡤ࠼㸬ࡿࢀྲྀࡳㄞࡀࡇࡿ࠶ࡀ࠸㐪࡞ࡲࡊࡲࡉ

8A ࡀ㔞ࡳ㎸ࡳ㋃ࣝࢲ࣌ࡣ࡛ 0% 100㸣ࣇࢆࡔ࠸࠶ࡢ
80㸣ᗘ⛬%20ࡣ㸪ᅗ8B࡛࡚ࡋᑐࡢࡿࡍࢢࣥࢫࣝ
⛬ᗘࢆࡔ࠸࠶ࡢ ࡿ࠸࡚ࡗࡲࡢࡿࡍ㸬ࡓࡲ㸪࣌

㸪ᅗࡶ࡚࠸࠾࠼ࡳ㋃ࣝࢲ 8A୍࡛ࡢࢇࡣ▐㸦100-
ࢇ㎸ࡳ㋃ࣝࣇࡄࡍ࡚ࡋ㞳ࢆࣝࢲ࣌ࡅࡔ㸧⛊࣑ࣜ200
㸪ᅗ࡚ࡋᑐࡢࡿ࠸࡛ 8B࡛ࢆࣝࢲ࣌ࡣ㞳࠶ࡓࡋ㛫
㸪ᅗࡓࡲ㸬ࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡳ㋃࡚ࡅࢆ 8B࡛ᣦึ᭱ࡓࡋ
ᅗࡣ࠼ࡳ㋃࡞㥏↓ࡢ㡢࡛ࡢ 8A࡛ࡣぢ࠸࡞ࢀࡽ㸬ࢀࡇ
㸧₇ࡢࡢࡶ࠸࡞࠸࡚ࡋព㆑ࡣ㸦ᮏேࡀ⪅➹㸪ࡣᐇࡢࡽ

ዌࡿࡍ᭤ᛂࡢࣝࢲ࡚࣌ࡌ㋃ࡳ᪉ࢆኚࢆࡇࡿ࠸࡚࠼

᫂☜ࡿ࠸࡚ࡋ⾲㸬 
ࡢࡘᅗ࡛ඹ㏻ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࣝࢲ࣌㋃ࢱࡢ࠼ࡳ

ࡀୖࡕ❧ࡢ㸪㡢ࡶ࡚࠸࠾᭤ࡢࢀࡎ࠸㸬ࡿ࠶࡛ࢢ࣑ࣥ

ࡰࡣࢢ࣑ࣥࢱࡍ㞳ࢆࣝࢲ࣌㸧⥺⦪࠸⣽ࡢ㸦ᅗ୰ࡾ

ࢆ㡢ࡢ๓ྠࡰࡢࡿ㬆ࡀ㡢ࡢ㸪ḟࡾ࠾࡚ࡋ⮴୍

ᘏࢆࣝࢲ࣌ࡍࡤษࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡗ㸬ࡋࡔࡓ㸪

࠼ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡛࣌ࢢ࣑ࣥࢱࡌྠ࡚࠸࠾᭤ࡿ࡞␗

㸬ࡿ࠶࡛᫂ࡣ࠺ࡿ࠶࡛ࡇ࠸ࡋࡲᮃࡀࡇࡿ

ࡗࡲỴࡎࡽࡼ᭤ࡿࡍ₇ዌࡣ㸪⮬ศ࡚ࡳࢆᯝ⤖ࡢࡇ

࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚࠼ࡳ㋃ࢆࣝࢲ࡛࣌ࢢ࣑ࣥࢱࡓ

ࡋ⇍⩦㸪࡚ࡏࢃ࠶㸬ࡓࡗ࡞ࡇࡘࡶࢆၥ㢟ព㆑࠺࠸

ࡀ࠸ᛮ࠺࠸࠸ࡓࡾ▱ࢆࣥࢱࣃࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ₇ዌᐙࡓ

ᙉࡓࡌ⏕ࡃ㸬 
㸦㸳㸧ᚋࡢⓎᒎ 

ᮏ✏࡛⤂ࡣ࣒ࢸࢫࢩࡓࡋヨ⏝ࢆጞࡢࡾࡤࡓࡵᮍ

ᡂࡾ࠶࡛ࡢࡶࡢ㸪ᚋ࡞ࡲࡊࡲࡉᏛ⩦⪅⏝࡚ࡋ

ᚲࡃ࠸࡚ࡡࡉࡳࡘࢆ୰࡛ᨵⰋࡃ⪺ࢆពぢࡢࡑ࠸ࡽࡶ

せࡿ࠶ࡀ㸬ࡢࡑ୰࡛㸪≉᳨ウࡁࡍ㡯ࢆ࡚ࡆ࠶ࡘ

 㸬ࡃ࠾
㘓ࢆࣥࢱࣃࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ₇ዌᐙࡓࡋ⇍⩦㸪ࡣ୍➨

㸬୍ࡿ࠶ࡀពࡢࡘࡣࢀࡇ㸬ࡿ࠶࡛ࡇࡿࡍ 㸪ࡣࡘ

ࡢࡿ࠸࡚ࡋస᧯ࢆࣝࢲ࣌࠺ࡼࡢࡀ₇ዌᐙࡓࡋ⇍⩦

ࡘ୍࠺ࡶ㸬ࡿ࠶࡛ࡇࡿࡁ࡛ࡽ᫂ࢆᐇែࡢࡑ㸪

▱ࡀ⪅⩦Ꮫࢆࡿ࠶ࡀᢏἲࢢࣥࣜࢲ࣌࡞࠺ࡼࡢ㸪ࡣ

㸬ୖࡿ࠶࡛ࡇࡿࢀࡽᚓࡀࡾࡀᡭࡿ ㏙࠺ࡼࡓࡋ㸪⩦

ࡿࡍᶍೌࡲࡲࡢࡑࢆࣥࢱࣃࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢ₇ዌᐙࡓࡋ⇍

࠺ࡿ࠶࡛ࡇࡿ࠶ࡢព࡚ࡗ⪅⩦Ꮫࡀࡇ

ࡢࣝࢲ࣌࠸࡞ࡽ▱ࡢศ⮬ࡶࡃ࡞㸪ᑡࡀ࠸࡞ࡽࢃࡣ

࠸᪉ࡣࡇࡿ▱ࢆ㸪᪂࠸ࡋ㡢Ⰽ᧯సࡢ᪉ἲࡾ▱ࢆ㸪స

ࡿ࡞ࡾࡀᡭ࡞ᙉຊ࡛࠼࠺ࡿࡆᗈࢆᖜࡢ㡢Ⰽࡍฟࡾ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄

➨ࡣ㸪ᐇ㝿ࡢࣝ࣋ࣞ࡞ࡲࡊࡲࡉᏛ⩦⪅ᮏࢫࢩ

ࡁẼ࡙ࠕࡿࢀࡽᚓ࡛ࡇࡑ㸪࠸ࡽࡶ࡚ࡋ⏝ࢆ࣒ࢸ ෆࡢࠖ

ᐜࢆ✚ࡿ࠶࡛ࡇࡿࡍ㸬ᴦჾ₇ࢆዌࡿࡍ㝿ࡢ㌟యឤ

ぬ₇ࡣዌ⪅୍ே୍ே⊂⮬ࡾ࠶࡛ࡢࡶࡢ㸪⦎⩦ࡢ㐣⛬࡛

Ẽ࡙ࡃෆᐜࡣᏛ⩦⪅ᛂࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞␗࡚ࡌ㸬࠶

⪅⩦Ꮫࡢ㸪ࡀሗࡿ࠶ࡢព࡚ࡗ⪅⩦Ꮫࡿ

㸪ࡀࡿ࠼ࡾ࠶༑ศࡶࡇࡓࡗ࠸࠸࡞ࡀពࡣ࡚ࡗ

⪅ࠕࡢẼ࡙ࡁ ࡞ࡽ▱࡛ࡲࢀࡇࡀ㸪⮬ศ࡛ࡇࡿ▱ࠖࢆ

ࡶᛶ⬟ྍࡿࢀࡽᚓࡀࡅࡗࡁࡿ▱ࢆ⏺ୡࡢぬ▱ࡓࡗ

ࡁẼ࡙ࠕ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࠶ 㸪₇ዌᣦᑟࡣ✚ࡢࠖ

⌮┦ࢆឤぬࡢ࠸ࡀᩍᖌ㸪⏕ᚐ࡚࠸࠾ሙ㠃ࡢ

ゎࡢ࡛࠼࠺ࡿࡍཧ⪃ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞㸬 

 ࡧࡍࡴ .6

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪₇ࣀࣆዌࡢࣝࢲ࣌ࡿࡅ࠾㋃ࡳ㎸ࡳ

㔞ྍࢆど₇࡚ࡋዌ⪅࣒ࢸࢫࢩࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ

ド᳨ࢆຠᯝࡢࡑ࡚ࡗ࡞⪅㦂⿕ࡀ㸪➹⪅⮬㌟ࡋᵓ⠏ࢆ

㸬ୖࡓࡋ ㏙࠺ࡼࡓࡋ㸪ᮏࢆ࣒ࢸࢫࢩ⏝࡛ࡇࡿࡍ㸪

㸪ࡁ࡛ࡀࡇࡿ▱㝧ࢆᐇែࡢࢢࣥࣜࢲ࣌ࡢศ⮬ࡣ⪅➹

⮬ศ₇ࡢዌ≧ែࢆ⌮ゎࡶࡿࡍ㸪ᚋࡢ⩦⦏ࡢ୰

࡛ὀពࢆࡇࡁࡍⓎぢ࡛ࡓࡁ㸬➹⪅ࡢᚓࠕࡓẼ࡙ࠖࡁ

ࡁẼ࡙ࠕࡌྠ ࡽࢃࡣ࠺ࡿᚓࡀ⪅⩦Ꮫࡢࠖࢆ

ࡓ࠸࡚ࡗ㐪ࡈ⪅⩦Ꮫࡀ୰㌟ࡢࠖࡁẼ࡙ࠕ㸪ࡀ࠸࡞

࠼࠺࠺ྥ⩦⦏ࡀ⪅⩦Ꮫࡢே୍ே୍ࡀࢀࡑ㸪ࡶ࡚ࡋ

࡛᪂࡞ࡓᡭࢆࡾࡀࡤࢀ࠶࡛ࡢࡶࡿ࠼㸪ᮏ࣒ࢸࢫࢩ

࣒ࢸࢫࢩࡢࡇⅬ࡛㸪ࡢࡑ㸬ࡿ࠼࠸ࡿ࠶༑ศࡣຠᯝࡢ

 㸬࠸ࡼ࡚ࡗ࠸ࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ⪅⏝ࡣ᪉ࡋά
ᮏ◊✲ࡢ㐣⛬࡛㸪࣌ࢺࣛࣉࢵࣀࣆࢻࣥࣛࢢ

Ẽ࡙ࡇࡿ࠶ࡀ࠸㐪࡞ࡁᛶ≉ࣝࢲ࣌ࡣࣝࢲ

࠶ࣀࣆࡢࡽࢀࡇࡽ࠸㐪ࡢᶵᵓࣥࣙࢩࢡ㸬ࡓࢀࡉ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡃࡼࡣࡇࡿ࠶ࡀ࠸㐪ࡢᡴ㘽ឤぬࡔ࠸

࡛࠺ࡼࡿ࠶ࡀ࠸㐪ࡢࡾ࡞ࡶ࡚࠸࠾ࢢࣥࣜࢲ࣌㸪ࡀ

࣭⩦⦏࡚࠸⏝ࢆࣀࣆࢻࣥࣛࢢࡀ₇ዌᐙࡢࡃ㸬ከࡿ࠶ ₇

ዌάືࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㸪ᮏ◊✲࡚࠸࠾

ࣆࢻࣥࣛࢢࡃ࡞࡛ࡅࡔࣀࣆࢺࣛࣉࢵࡣ㸪ᚋࡶ

ࣆࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡵ㐍ࢆウ᳨࡚࠸⏝ࢆࣀ

ࡑ㸪ࡋࡽ᫂ࢆཎᅉࡢ࠸㐪ࡢ㌟యឤぬࡢ㝿ࡃᙎࢆࣀ

㸪ࡤࢀࡁᣦ࡛ࢆពⅬ␃ࡢ㝿࠺ྥࣀࣆࡢࢀࡒࢀ

࡛࠼࠺ࡪᏛຠ⋡ⓗࢆຊ⬟ࡿࡍᑐᛂಶయᕪࡢࣀࣆ

᭷⏝࡞▱ぢࡀᚓ࠸࡞ࢀࡋࡶࡿࢀࡽ㸬 
୍᪉࡛㸪࡞࠺ࡼࡢࡇ≉ᛶࡢ㐪ࡶࡿ࠶ࡀ࠸㛵ࡎࡽࢃ㸪

ࢆ㡢Ⰽ࠸ࡋࡲᮃࡶ࡛ࣀࣆࡿ࡞࠸ࡀ₇ዌᐙࡓࡋ⇍⩦

₇ዌ࡛ࡣࡇࡿࡁ㸪㡢Ⰽ₇࡚࠸⫈ࢆዌ᪉ἲ㸦㌟యࡢ࠸
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᪉㸧ࢆㄪᩚ࡛ࡿࡁ⬟ຊ₇ࡀዌᐙ࡚ࡗ㔜せ࡞⬟ຊ࡛

㸪᭱ࡣ⩏ពࡢ✲◊㸬ᮏࡿ࠸࡚ࡋ♧࡚ࡵࡓࡽ࠶ࢆࡇࡿ࠶

⤊ⓗࡣ㸪ᮏࢆ࣒ࢸࢫࢩ⏝࡞࠺ࡼࡢࡇࡀ⩦⦏ࡓࡋ⬟

ຊࡢᾰ㣴࠺ࡼࡢᐤ࡛ࡿ࠸࡚ࡗࡿࡁ

 㸬࠺ࡼ࠼࠸
ᮏ◊✲୍ࡢ㒊ࡣ㸪ࢻࣥ࢘ࢧ࣡࢝ᢏ⾡࣭ 㡢ᴦ⯆㈈ᅋ

◊✲ຓᡂ㸦ᖹᡂ 30ᖺᗘ㸧ࡿࡼᨭ㸪ࡧࡼ࠾㸪JSPS⛉
Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠ᣮᡓⓗ◊✲㸦ⴌⱆ㸧19K228866 ࡅཷࢆ
 㸬ࡿࡍ⾲ࢆㅰព࡚ࡾࢆሙࡢࡇ㸬ࡓࡗ⾜࡚
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